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Vazeni ¢tenafi, v cervnovém vydani jsme pfinesli clanek

o méreni geometrie podvozku osobnich vozidel. Jeho autor,
Petr Kunzl ze spolecnosti AD Technik, pFipravil volné pokra-
covani se zamérenim na oblast geometrie podvozku naklad-
nich vozidel a autobus.

| kdyz fyzikalni zaklady geometrie osob- Proc byCh mél tu geomet- v pfipadé nakladnich vozidel je nakonec
nich a nakladnich vozidel jsou vlastné rii vlastné mérit? docelajednoducha, ale o to padnéjsi:
totozné, v provozu a servisni praxima mé-  Toje prvnirozdil. Nenajdete osobni

feni geometrie nakladnich vozidel celou autoservis, ktery by si takovou otazku ProtoZe tim majitel vozidla usetfi cel-
fadu odlisnosti a specifik. Vlastné je jich viibec polozil. U nakladnich servist situace kem dost penéz.

tolik, Ze o ni ve findle miZeme mluvit jako zdaleka tak prosta neni. DlvodU, pro¢ mérit
o samostatném oboru s vlastnimi pravidly  a sefizovat geometrii osobnich automobild, Podle statistik nejvétsich evropskych
a zakonitostmi. je celafada. Odpovéd na tu samou otazku vyrobct tahact jezdi vice nez dveé tretiny
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© Jizdni osa je definovana vzdy zadni

napravou méreného vozidla.

souprav po evropskych dalnicich s nevy-
hovujici geometrii. UZ jen to samo o sobé
napovida, jak moc velky potencial Gspor
v sobé tak prosta véc, jako je sefizeni geo-
metrie podvozku, skryva.

Palivo

Z nékolika rtznych pripadovych studii vyply-
v4, Ze vozidlo s nekorektni geometrii zvy3suje
svou spotfebu az 015 %. To je extrémni
pFipad, ale typicka Uspora po sefizeni ¢ini
4% az 5%z celkové spotfeby paliva. Dlvody
jsoudva:

Prvni pFi¢inou je ve vétsiné pripadl ne-
korektni geometrie jizdni osy soupravy
vychylena od geometrické osy vozidla. To
znamena, Ze vozidlo se po silnici pohybuje
takzvané Sejdrem, a tim klade vyssi aerody-
namicky odpor. Zda se to zanedbatelné, ale
pri dalkové dopravé maximalni povolenou

rychlosti to hraje jasné mérfitelnou roli.
Druhou pficinou je zvySeny valivy odpor
naprav, které se mezi sebou takzvané

hadaji. Secteme-li tyto dva faktory, jevisijiz
zminéna ¢isla hodné realné.
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© Nejdulezitéjsije kontrola soumérnos-

ti naprav navzajem i vaci ramu.

* Na obrazku vlevo je spravné uspora-
dani naprav viici sobé i podélné ose
vozidla.

« Uprostred sice vidite napravy rovno-

bézné mezi sebou, ale nejsou kolmé
k podélné ose vozidla.

* Nejhorsi mozny pfipad — napravy
nejsou k sobé rovnobézné ani kolmé
k podélné ose vozidla - je zobrazeny
vpravo.
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Sladéni geometrie vSech naprav
vuci ramu je tim nejdaleZitéjsim
parametrem pfi méfeni geomet-
rie nakladnich vozidel a zaroven

hlavnim Gkolem pfi jejim sefizeni.

Pneumatiky

Dalsi, velmi podstatnou ¢asti Gspor, jsou
pneumatiky. Neni tfeba vysvétlovat, Ze
pneumatika, ktera se neodvaluje videalnim,
pFimém sméru, ale je po silnici do jisté miry
smykana, vykaze vyrazné vyssi opotfebeni.
Praxe ukazuje, Ze spravnym sefizenim geo-
metrie se prob&h pneumatik navysio 20 %
az30 % oproti b&Znému priiméru. Ato je fec
o situaci, kdy cela jizdni souprava pred sefi-
zenim nevykazovala zadny zfejmy problém,
na ktery by si Fidic stéZoval.

S tim souvisi jesté jiny specificky jev. AZ70 %
pfipadd, kdy ma souprava spatnou geome-
trii podvozku, se projevi nerovnomérnym
anadmeérnym sjizdénim pneumatik Fizené
napravy, ackoliv jeji geometrie byva vétsi-
nou v poradku. Pro¢ tomu tak je, o tom bude
fec dale.

JeSté se slusi pfipomenout, Ze opotFebeni
pneumatik je velmi komplexnitéma a ne-
tyka se zdaleka jen geometrie podvozku.
PFinejmensim stejné dllezitym faktorem je
spravny provozni tlak kol a celkovy monito-
ring jejich stavu.

Kde vzit data?

Tohle je dalSi rozdil od osobnich vozidel.

V pripadé nakladnich vozidel neexistuje
Zadna univerzalni databanka predepsa-
nych hodnot. Byt néktefivyrobci geometrii

zakladni databanky nabizeji, ani zdaleka
nedosahuji takového pokryti vozového
parku, jako je béZné u osobnich vozidel.
Hlavni pri¢inou je mnohem vétsi variabilita
podvozk(l a usporadani naprav nakladnich
vozidel, ktera v ramcijedné fady snadno
dosahne desitek rlznych variant. Proto je
jedinym zaru€enym zdrojem pfedepsanych
datinformacni systém vyrobce daného
vozidla, aleizde se zpravidla neobejdete bez
VIN konkrétniho vozidla.

Na stranédruhé, pokud pfedepsana data
nemate, neznamena to jesté pohromu.
Existuje nékolik jednoduchych zasad, jejichZ
respektovani umozni zkontrolovat a sefidit
geometriii vtakovém pfipadé.

Co mé¥it a sefizovat

Uvodem se sludi povédét, Ze zakladni pa-
rametry geometrie podvozku jsou totozné
u osobnich i ndkladnich vozidel. Pro kaZzdou
napravu tedy definujeme celkovou a délenou
sbihavost, odklony jednotlivych kol a pro
fizenou napravu pak zdklon rejdového éepu.
Pro celé vozidlo pak Ghel jizdni osy. Kdo by
sisnad nebyljist, co dané pojmy znamenaji,
doporucuji nahlédnout do ¢lanku v letoSnim
Cervnovém vydani AutoEXPERTU.

U nakladnich vozidel maji jednotlivé

parametry odlisnou dlleZitost a do jisté

miry i dlsledky. To je dano tim, Ze se €asto
bavime o podvozcich s vétSim poctem

rdzné usporadanych naprav. Druhy dlivod je
ten, Ze ndkladnivozidla v naprosté vétsiné
vyuzivaji tuhé napravy, tedy jejich kinema-

tika (pohybova charakteristika v zavislosti

na jizdnisituaci) je pomérné jednoducha.
Vyjimkou jsou pouze fizené napravy, které =

© Optimalni pra-
covisté pro méreni
a predevsim pro se-
fizovani geometrie
nakladnich vozidel
by mélo byt vybave-
no pracovni jamou
a alespoii kanalo-
vym zvedakem.

%
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se z hlediska sefizeniv mnohém blizi napra-
vam osobnich vozidel. Naopak na d(ileZitos-
ti nabyva samotna kontrola soumérnosti
naprav vUci sobé navzajem i viciramu.

Pravidlo prvni - jizdni osa
Jizdni osa je definovana vzdy zadninapravou
méreného vozidla avidealnim pfipadé se
shoduje s geometrickou osou vozidla. Jenze
velka ¢ast nakladnich vozidel ma minimalné
tFi ndpravy, pficemz jizdni osu ovliviuje
kazda naprava kromé té predni, Fizené. To je
dulezité si uvédomit, protoZe tim se vyrazné
komplikuje situace pfi méfeni. U dvouna-
pravového vozidla se miZze v nejhorsim stat,
Ze ,pojede Sejdrem". Aaniv takové situaci

© 3D zafizenive
verzi ,povyseni”
klasické laserové
geometrie.
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O zafizeni s lasero-
vym projektorem.

(pokud nebude odchylka zasadni) to nebu-
de predstavovat zadné extrémni navyseni
provoznich ndkladd nebo zhor3enijizdnich
vlastnostivozidla, byt dobry fidic jisté zhor-
Senizaznamena.

Dramaticky horsi ale bude situace u vice-
napravového podvozku, kdy kazda dalsi
naprava bude definovat jinou jizdni osu.
Dusledek bude dvoji. Kv(li rozdilnému
sméFovani kazdé z naprav se mezi sebou
budou ,pFetahovat” o vedeni celého vozidla.
To zakonité zplsobi vyrazné vyssivalivé
odpory kol a opotfebeni pneumatik. Nasled-
ny efekt se tyka jizdnich vlastnostivozidla,
resp. soupravy. Ty se totiz stanou nepred-

O Zafizeni vyuzi-
vajiciiinfracerve-
né paprsky.

vidatelnymia budou se ménit s celkovym
zatiZzenim vozidla, rozloZzenim nakladu nebo
tfeba i sklonem vozovky a bo¢nim vétrem.
Jednoduse FeCeno, ktera naprava ponese
vten moment nejvétsi zatizeni, ta pove-

de. Ajak jiz bylo nastinéno, pritlak naprav

k vozovce se béhem jizdy dynamicky méni.
Vysledkem je naveés krizujici jizdni pruh zleva
doprava, ktery ani sebelepsifidi¢ nema san-
cistabilizovat. Tady uZ nejde jen o naklady,
tady se hraje o bezpecnost.

Apravé ted je ten spravny moment na
ohlédnutise zpatky k Gvodu. AZ pFi kontrole
pneumatik zjistite, Ze ty na prednifizené
napravé jsou na hranach asymetricky
opotfebeny, mlZzete si byt prakticky jisti, Ze
pricina neniv dané napravé aniv fizeni, ale
jetodUsledek nespravné geometrie celého
podvozku nebo soupravy. Ve finale problém
vlbec nemusi byt v tahaci, ale azv navésu.
Opotrebenije pak dano tim, jak Fidi€¢ musi
neustale dorovnavat nestabilitu vozidla
zplsobenou nekorektni geometrii.

Zvyse uvedeného je jasné, Ze pravé sladéni

soumérnostiviech naprav vici ramu je tim
a sefizovani geometrie nakladnich vozidel

a zaroven hlavnim tkolem pri jejim sefizeni.

V zavislosti na konstrukci napravy sefizeni
probiha bud korekci délené sbihavosti. >
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© Infra a 3D zaFizeni umoznuji
velmi jednoduché zpracovani
dat pomoci pocitace a automa-
tické sestaveni protokolu pred

sefizenim i po sefizeni.

Tov pfipadé, Ze takovou moznost naprava
dovoluje. U ostatnich naprav, které Zadné
sefizeni neumozni, je tfeba docilit soumér-

nosti presazenim celé napravy v{ci ramu
(pomoci distancnich podlozek). Pokud
nemate hodnoty pfedepsané vyrobcem,
pak u hnacich naprav nastavujete mirnou
rozbihavost (asi1 mm/m), u naprav bez
pohonu pak mirnou sbihavost (asi1mm/m).
Vzdy ale plati, Ze celkova soumérnost je dd-
Uhel jizdni osy by nemél pfesahovat 0,04°,
coZ je mimochodem pouze Ctvrtina toho,
couosobnich vozidel, kde se jako hrani¢ni
uvadi 0,16°. I to jasné ukazuje o jak dlleZity
parametrjde.

Pravidlo druhé - sefizeni
fizené napravy

Pokud jsou ostatni napravy vozidla sefizeny
avevzajemném souladu, je ¢as pro sefizeni
fizené napravy. | to ma sva specifika.

Zatimco u osobnich vozidel sefizujete
sbihavost predni napravy vici stfedové
poloze volantu, vétsina nakladnich vozidel
se sefizuje v{Ci stfedové poloze fizeni, ktera
je definovana znackou pfimo na pfevodce
fizeni. Plati, Ze pokud nemate k dispozici
hodnoty od vyrobce vozidla, méla by byt

S MotoFocus., ===

sbihavost nastavena na1-2 mm/m. Nékteff
vyrobci pak predepisuji délenou sbihavost
pro levou stranu nulovou, zatimco prava
strana prebira hodnotu celkové sbihavos-
ti. Tim by mélo byt eliminovano ,sjizdéni
vozidla za silnici”.

Pravidlo tFeti -

na odklonech zalezi, ale...
Zatim byla Fec€ o sbihavosti. To proto, ze
praveé sefizeni sbihavosti zajistuje soulad
jednotlivych naprav vozidla, které je klicové.
Faktem ale je, Ze hlavné u pfednich naprav
byva vyrobcem predepsaniodklon jednotli-
vych kol, pfipadné i moZnost ho sefidit. Je to
Gkon podstatné méné bézny nez sefizovani
sbihavosti, ale nemél by byt ignorovan.

I on ovliviiuje Zivotnost pneumatik a jizdni
vlastnosti. Na strané druhé, pokud za sebou
vozidlo nema nehodu nebo extrémné nese-
trné zachazeni, zpravidla to nebyva tfeba.

Pravidlo ¢tvrté - pozor na
speciality

Zatim byla fe€ o klasickém usporadanive
smyslu pfedninapravy jako jediné fizené. Po-
tud tedy plati, Ze pfivyuZziti zdravého selské-
ho rozumu je mozné geometrii kvalifikované
kontrolovat a sefizovativ situaci, kde neni
predpis vyrobce k dispozici. Celkem pocho-
pitelnou vyjimku tvofi podvozky se specialni
konstrukci naprav a podvozky s nékolika
fiditelnymi napravami. Tady nezbyva nez
oVéFit pfimo u vyrobce, jak se ma dal3i fidi-
telna naprava(vy) béhem méreni chovat a do
jakych hodnot ma byt nasledné sefizena.

N0 O fruck

internetové informacné-analytické portaly o trhu s autodily

Informace z trhu o vyrobcich, distributorech a dovozcich

Prehled skoleni distributorskych a vyrobnich firem
Odborné technické ¢lanky

Novinky v legislativé

Ankety na vase otazky

Analyzy trhu

Pracovni nabidky z branze

Rady, tipy, postupy, diskuze

NOVY PORTAL FORUM-MECHANIKU.EU

MECHANIKU

Pravidlo paté - jizdni vyska
Také u nakladnich vozidel a autobus( plati,
Ze pfedepsané hodnoty geometrie jsou
vzdy vztazeny ke konkrétni svétlé vysce
vozidla. Alev pfipadé, Ze vyrobce zadny
pFfedpis nema, je dobré sitento parame-
trohlidat. Obecné plati, Ze geometrie

se méfi a sefizuje ve standardni jizdni

vysce nezatizeného vozidla.

Souhrn

Jak z pfedchoziho vyplyva, alfou a ome-
gou pro spravnou geometrii nakladnich
vozidel je soumérnost viech naprav vQci
ose ramu vozidla. Ato je presné to, co lze
ovéFit a nastavitiv pfipadé, Ze nemate

k dispozici data pfedepsana vyrobcem.
Urcité nelze tvrdit, Ze tim to celé kon¢i.
Odklony, zaklon rejdového Cepu, ovéreni
diferenc¢nich Ghl{ a maximalnich rejdd...
To vSechno zlstava aktualni. Ale jde

o parametry, které se pfi bé8Zném servisu
a sefizeniv 95 % skutecné jen ovéruj,

a hlavné, v jejich pfipadé se bez predepsa-
nych hodnot rozhodné neobejdete.

Cim a jak méfFit

MéFeni geometrie nakladnich vozidel je ¢in-
nost, kterd je vyrazné komplikovanéjsi nez
v pfipadé méreni osobnich vozidel. Je tFeba
siuvédomit, Ze nejde jen o méreni klasické-
ho usporadani podvozk( s predni Fizenou
napravou, ale stejné tak je tfeba méfit
privésy, navésy a kloubové autobusy. Ani
vyrobcd takového zafizeni neni zdaleka tolik
jako v pfipadé osobnich geometrii. Avlastné
kazdy z nich ma svou vlastni metodiku.

Zarizeni s laserovym
projektorem

Zakladni technologii je laserovy projektor
astupnice, na kterou se paprsek promita.

Laserovy projektor se uchytina kola -»
Moto %
@Focussk F@RU
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Protokol geometrie vozidla

Datum
Zakazka €.

17.9.2020
20200917094343-038
11)

RZ TRUCK33
Najeto 0
Vlastnik Modelovy rok
Proved! Pouzita specifikace

Vyrobce
Provedeni

4x2

V8echny hodnoty jsou v mm/m jestlize nebylo zadano jinak

Naprava ¢. 1. (+5.4)

i (+0°28) 54

+0°28'
He (+6°48)
+6°48"

(+5.7)
+5,7

(+5,7) L

- (395°) o

39,5°

0\ (+2°19')
HMZHQ'

(+4°17)
+4°17"

Naprava €. 2.

(+0,9)
+0,9

(+0,2) m_m (+0,6)

+0,2

i

(0°4)

-0°4' +0,6

mérfené napravy a k ramu se pfipevni
stupnice. DalSi pomocné stupnice se
umisti pfed nebo za vozidlo (podle toho,
kterou napravu méfite). Obecné plati, Ze
zacinate pfedni Fizenou napravou a poté
postupujete napravu po napravé, dokud
nezméfite a nesefidite vSechny. Na rozdil
od osobnich vozidel zde neplati, Ze je
tfeba sefizovat nejdFiv zadni napravu,
aazpotom predni. Je to dano tim, Ze kaz-
dou jednu napravu sefizujete vzdy vUci
samotnému ramu.

Vyhody:
* Nizka cena

Nevyhody:
* Protokol je tfeba vyplnit ru¢né
* Problematické ,manualni* odecitani hod-
not béhem sefizovani

« Casova narocnost

Kamerova zafizeni

Vyuziti této technologie (¢asto oznacované
jako 3D) pFi méFeni geometrie nakladnich
vozidel ma v zasadé dvé varianty.

Tou prvni moZnostije ,povyseni” klasické
laserové geometrie. Namisto laserovych
projektor( se na kola mérené napravy
upnou kamery a namisto méFicich stupnic
se stejnym zplsobem k ramu upnou
reflexni desky. Hlavnivyhodou je vyrazné
zrychleni a zjednoduSeni celého procesu.
Nicméné méreni jako takové probiha na
stejném principu.

Druhou moZnosti je technologie, kdy se méFi
v presné definovaném prostoru (pracovisti),
které je vymezeno reflexnimi znackami
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ho protokolu z méfeni
dvounapravového
nakladniho vozidla.

avozidlo jim pomalu projede o pres-

né definovanou vzdalenost. Vtomto
pripadé odpada nutnost umistovat na
ram jakékoliv stupnice nebo pomocné
znacky a samotna méFici kamera se na
jednotliva kola umistuje pred zacatkem
pojezdu a po jeho ukonceni. Osa ramu
jevypocitana pravé diky pohybu celého
vozidlaa k nijsou opét vztaZzeny hodnoty
jednotlivych naprav.

Vyhody:

* Rychlost a jednoduchost méfeni

» Automatické vytvoreni protokolu

* Snadné sledovani hodnot béhem sefi-
zovani

» Odpadaji pfipravky pro upevnéninaram
a predvozidlo (varianta s pojezdem)

Nevyhody:

*\/ys§8icena

* Prostorova narocnost (varianta
s pojezdem)

*\Vazano najediné pracovisté (varianta
s pojezdem)

Zafizeni vyuZivajici
infra¢erveny paprsek

Tato technologie se velmi bliZi zplsobu
méreni, ktery je b&Zné vyuzivan u osob-
nich vozidel. Na jednotliva kola méfeného
vozidla se umistiaz Sest méFicich snimaca,
pFicemz kazdy nese projektor infracerve-
ného paprsku a zaroven jeho prijimac. Celé
vozidlo pak popojede o pFesné definovanou
drahu. Pokud je naprav vice, pak se po prv-
nim popojeti sekundarni snimace pfesunou
na daldikola a postup se opakuje, dokud
neni zméren cely podvozek. Ani tentokrat
neni tfeba umistovat znacky na ram.

O Spravné sefi-
zena geometrie
u vicenapravové-
ho vozidla.

Vyhody:

 Zdaleka nejrychlejsi(do péti minut)

¢ Velmisnadna manipulace

¢ Automatické sestaveni protokolu

* Snadné sledovani hodnot béhem sefizeni
e Minimalni prostorové naroky

Nevyhody

« VVy$8icena

* Manipulace s velkymisnimacia péce
o akumulatory

Zaveér

Pokud ¢lanek ¢tou néktefi kolegové, ktefi
uz maji s geometrii nakladnich vozidel své
zkuSenosti, dost mozna vrti hlavou a fikaji
si, jak moc jsem nékteré véci zjednodu-

Sil a na kolik podstatnych detaild jsem
zapomnél. A maji pravdu. Udélal jsem to
ale tmyslIné. Cilem ¢lanku neni dat ctenafi
podrobny a vy€erpavajici navod, jak to celé
provést. Jde o to, uvést ho do problemati-
ky, ktera stale byva nepravem opomijena,
nastinit mu jeji vyznam, komplikovanost
avytycit zakladni orientaéni body. O mé-
feni a sefizovani geometrie nakladnich
vozidel by se dala snadno napsat cela
publikace.

Jen pro pfedstavu, jak moc jsme zjedno-
duSovali. Nezminili jsme napf. specifika
méreni pfipojnych vozidel. Stejné tak jsme
presli bez daldiho komentare zvlastnosti
méreni kloubovych autobus(. | tady plati,
Ze kazdy vyrobce méficiho zafizeni pouziva
odlisné fesenii postup. No a GpIné jsme
opomenuli méfeni a sefizovani geometrie
zemédélskych a stavebnich strojl. To je dal-
§im velmi specifickym oborem a zaslouZi si
pFinejmensim samostatny ¢lanek. m



