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Co vlastné zjistujete, kdyz

méfrite ,geometrii“? Odpoveé-

2w

di na toto téma prinasi Petr
Kunzl ze spole¢nosti
AD Technik.

Méfeni geometrie podvozku je pojem,
ktery patfi k autoservisu od samotnych
pocatkl tohoto oboru. Presto neskodi
projit si to, co vSechno nam dnes$ni geo-
metrie dovedou o vozidle prozradit.

Zakladni parametry

Zakladni sadou parametri rozumime
hodnoty, které jsou urcujici pro zaklad-
ni diagnostiku podvozku a jeho nasled-
né sefizeni. Je to skupina hodnot, které
kazda dobra geometrie nabidne (nebo
by méla nabidnout) v zakladnim pte-
hledu ihned po vstupni métici rutiné.

Sbihavost

Definuje podélné natoceni kola vici
geometrické ose vozidla. Kladné
hodnoty znamenaji sbihavost, zaporné
rozbihavost. Sbihavost je klicovy para-
metr geometrie podvozku, ktery se také
zdaleka nejcastéji sefizuje.

Sbihavost ma vliv na stabilizaci sméru
jizdy a vratného momentu fizeni.
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Obecné plati, Ze u modernich vozidel je
velmi mala, zpravidla v fadu jednotek
thlovych minut. Casto miiZe byt i nu-
lova a neni vyjimkou ani vyrobcem pre-
depsana negativni (tedy rozbihavost).

Sbihavost jako takova s nastupem
vykonnych posilovact fizeni s promén-
nym ucinkem prestava hrat zasadni
roli v chovani fizeni. Pfebira ji odklon
kola, a hlavné zaklon rejdového Cepu.

I pfesto ale z@istava klicovym para-

O Méfeni zakladnich
parametrti geometrie

podvozku.

metrem pro sefizeni geometrie. Jeji
nespravné hodnoty vyrazné ovlivni
Zivotnost a zptsob sjizdéni pneumatik.

Délend sbihavost

Je udavana pro kazdé kolo samostatné
a vztahuje se vzdy k podélné ose vozi-
dla. Zatimco u vétsiny zadnich naprav
je neménna, u predni se méni s nato-
cenim volantu. Za tcelem spravného
sefizeni se udava pri vyrovnaném
volantu.
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© Vyobrazeni sbihavosti.

Celkovad sbihavost

Soucet hodnot obou kol jedné napravy.
Pro sefizeni jako takové roli nehraje,
na predni napravé je ale dobré znat jeji
hodnotu. Jinymi slovy, chovani fizeni
definuje celkova sbihavost pfedni na-
pravy, délend pouze to, zda je volant pti
primé jizdé vyrovnany.

Odklon kola

Definuje svislou polohu kola vicéi ver-
tikdlni roviné vozidla. Kladné hodnoty
oznacuji stav, kdy se kolo od vozidla
odklani, zaporné piiklon kola. Ulohou
odklonu je pfedevsim vymezeni viili

v zavéseni kola. I tady se vétSinou po-
hybujeme v desitkach thlovych minut.
U bézZnych vozidel nepfesahuje dva
stupné. Celkem bézné je, ze u moder-
nich vozidel jsou pfedepsany piiklony,
coZ zvySuje smérovou stabilitu. Odklon
spolec¢né se sbihavosti vytvati za jizdy
lehké predepnuti celého zavéseni. Sni-
Zuje se tak tendence k samovolnému
kmitani, eliminuji se pfipadné viile

a zvySuje se presnost fizeni.

Zaklon rejdového éepu

Jde o Gihel, ktery svira osa nataceni kola
vlci vertikalni pfi¢né roviné vozidla.
Tento parametr ma u dnesnich moder-
nich vozidel hlavni podil na vratné sile
a stabilizaci fizeni. Zarovenl pomaha

O Princip méfeni
zaklonu rejdového
cepu.

eliminovat efekt ,hrnuti” pneumatiky
pfi prudkém priijezdu zatackou a udr-
Zet tak optimalni kontakt béhounu

s vozovkou.

Zaklony jsou u modernich vozidel
pomérné velké, typicky 6-10 stupnd.
Tak vysoké hodnoty jsou mozné diky
standardné montovanym vykonnym
posilovacim. Jesté pred deseti lety byla
bézna hodnota u vozidel bez posilovace
okolo dvou stupnitl. Zatimco sbihavost
a odklon jsou hodnoty, které lze métit
staticky, pro zjisténi zdklonu je tfeba
vzdy provést rutinu natoceni kol. Pfi
pfimém postaveni kola se totiz zaklon
rejdového Cepu nijak neprojevuje.

Uhel jizdni osy

Tato hodnota je specificka pouze pro
zadnindpravu, ale tyka se celého
vozidla. Jde o tihel, o ktery se odklani
jizdni osa vozidla od geometrické jizdni
osy. Je vyslednici sbihavosti pravého
alevého zadniho kola. Pro tento tihel
plati jednoduché pravidlo: idealni je
nula. Je béZné, Ze pro thel jizdni osy
neni vyrobcem predepsana zadna
tolerance. Pokud ano, pak vétSinou do
péti azZ deseti thlovych minut, vnima-
véjsi ridici si ale uz pfi této hodnoté
mohou stéZovat, Ze vozidlo neni na
silnici stabilni, sjizdi k jedné strané

© Schéma odklonu kola.

O Neméné dllezita veli¢ina - Ghel jizdni osy.

a je tfeba ho soustavné , dorovnavat“ do
pfimého sméru. Jizdni osa se nastavuje
sefizenim sbihavosti a plati pravidlo,
thlu jizdni osy nez ctit pfedepsanou
sbihavost (tfeba kdyz nelze jednu stra-
nu zavéseni seridit).

Pomocné méfeni svétlé
vysky

Vyse uvedené parametry jsou hodnoty
exaktné predepsané vyrobcem vozi-
dla. Ma to vSak jedno velké ALE: Jsou
platné pouze pro jasné danou svétlou
vysku vozidla nebo jeji rozmezi. To
znamena, Ze pred samotnym meéfe-
nim by méla byt kontrola svétlé vysky
samoziejmosti. Proto vyspélejsi modely
geometrii nabizeji moZnost automatic-
kého méfeni svétlé vysky. Videdlnim
pripadé tzv. zivé. Nejen Ze si mechanik
uSetfi praci s metrem, ale hodnoty jsou
rovnou porovnany s pfedepsanym roz-
sahem a béhem dovazZovani vozidla je
okamzité vidét, kolik je jesté tfeba do-
vazit. S tim také souvisi pfipadna auto-
maticka korekce pfedepsanych hodnot
pro samotné sefizeni geometrie.

DalSi dodate¢na méreni
Zatimco predchozi hodnoty jsou prede-
psany vyrobcem prakticky vzdy, jsou
idalsi, které se bézné neovétuji a ne
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vzdy pro né vyrobci vydavaji predpisy.

Pfesto je dobré o nich védét. Mohou byt

velmi uzitec¢na.

Diferencni rejdové tihly

MEéfti se rozdil mezi thlem natoceni
levého a pravého kola pfi vytoceném
rejdu 20° (levém i pravém). Slouzi pro
ovéreni spravné funkce lichobézniku
Tizeni a také toho, Ze je celé fizeni
spravneé vystfedéno. Zpisob kontroly je

dvoji: prvné porovnani s vyrobcem pte-

depsanou hodnotou (pokud je k dispo-
zici), nasledné pak porovnani hodnot
pfinatoceni kol vpravo a vlevo, které
by se nemély vyrazné li§it. V opacném
pfipadé mizZe byt na viné napt. snaha
korigovat poSkozené zavéSeni presa-
zenim volantu a nasledné ,dohané-
ni“ sbihavosti na spojovacich tycich.
Rizeni i vozidlo samotné se pak budou
chovat jinak v pravotocivych a jinak
zase v levotocivych zatackach.

Ajsou tuidal$i moznosti diagnostiky
podvozku, které mohou byt uzitecné,
ackoliv pro né vyrobce vozidla nepiede-
pisuje nic.

MEéreni pro ovéreni funkce Fizeni

V zavislosti na schopnostech méticiho
zatizenilze kontrolovat i dal$i para-
metry:

 Krajni rejdové ihly

« Stopovy polomeér otaceni

 Pfi¢ny naklon karoserie v zavislosti

O PFipravek pro nasta-
veni volantu do pfimého

sméru jizdy.
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© Zafizeni s laserovym

projektorem.

na natoceni kol (vliv zaklonu rejdové-
ho ¢epu)

» Zmény geometrie v zavislosti na zmé-
neé svétlé vysky (pfi propruzeni)

» Paka valivé sily fizeni (nezaménovat
s polomérem rejdu)

Kontrola symetrie

Vétsina geometrii umoznuje vedle
standardniho méreni provést také
rtizné komplexni inspekci symetrie
podvozku. To je uzitec¢né v pripadeé,
kdy mate v dilné vozidlo, u kterého

je podezfenina nekvalitni opravu po
nehodé (pokud ta nebyla rovnou zaml-
¢ena). Vedle jiz zminéné osy jizdy jsou
pak voditkem hlavné thly vzajemného
pfesazeninaprav jak podélného, tak

pric¢ného. Ta nejleps§i métici zarizeni
dovedou dané hodnoty prevést i do dél-
kovych jednotek. Informace, Ze zadni
naprava je oproti pfedni pri¢né presa-
zena o 25 mm, je urcité nazornéjsi nez
vysvétlovat zakaznikovi thly. Zde plati
jednoduché pravidlo: hodnoty musi byt
soumeérné. Jakékoliv vétsi nesoumeér-
né odchylky by mély byt signalem pro
dalsi ovéreni kvality opravy a historie
vozidla.

Obzvlast uzitecné to je u vozidel posta-
venych na ramu, kde stav karoserie nic
netika o stavu ramu. Piipadny problém
pak odhali pravé az méfeni geometrie.

BéZné pouzivané
technologie méreni
geometrie

Vime, co méfit, ted nastava otazka
JAK, resp. CIM méfit. Pokud je fec

o osobnich a lehkych uzitkovych
vozidlech, jsou na trhu v zasadé tfi
rizné technologie pro méreni geomet-
rie. NezZ dojde na jejich struény popis,
je tfeba spravedlivé konstatovat, ze
zakladni hodnoty (sbihavost, odklony,
zaklony rejdového cepu a tthel jizdni
0sy) 1ze bez potizi zmérit vSemi. Stejné
tak pfi spravné obsluze nebude pod-
statny rozdil ani v pfesnosti. Rozdily
hledejme jinde. Rychlost, komfort,
spolehlivost ndro¢nost na odbornost
obsluhy a podptrné funkce pfi nasled-
ném sefizovani. To jsou parametry,
kde je tfeba hledat rozdily.



© Detail projektoru in-

fracerveného paprsku

a kamery.

Zarizeni s laserovym
projektorem

Jde o tu nejzakladnéjsi variantu pro
méfeni geometrie. Princip je prosty, na
kola jedné napravy se umisti upinaky

s laserovym projektorem, na druhou
pak upinaky se stupnici, na kterou je
promitan laserovym projektorem bod.
Takto se méti sbihavosti. Odklony a za-
klony se zjistuji jednoduchym elektro-
nickym sklonomeérem, zabudovanym
do hlav s laserovym projektorem.

Vysledné hodnoty obsluha odecita
primo z méritek a displej a rucné je
prepisuje do protokolu. Tedy méfeni
samotné je ¢isté manualni zaleZitosti
bez jakéhokoliv propojeni s PC.

Vyhody

 Cena pod 100 000 K¢
e Vidim, co méfim

e Skladnost

Nevyhody

* Problematicky proveditelna kompen-
zace hazivosti

 Vyzaduje kvalifikovanou a trpélivou
obsluhu

« Casova naro¢nost, zakladni vstupni
méreni trva desitky minut

» Problematicka zpétna vazba pfi sa-
motném sefizovani geometrie

 Absence jakychkoliv podpurnych
funkci

Zarizeni vyuzivajici
mfraEerveny paprsek
Pro zjednodu$eni budeme fikat dile

jen IR zatizeni. Pfedstavuji zakladni
tfidu vyspélych zafizeni pro méfreni
geometrie. Paradoxem je, Ze i zkuSeni
servisni technici jim s oblibou fikaji
,laserovky*, ackoliv nikdy s laserem
nemeéla nic spole¢ného. Ale zni to cool.
Na kazdé kolo je upnuta méfici hlava,
ktera obsahuje projektor infracervené-
ho paprsku a zarovenl kameru. Snima-
Ce se béhem méfeni navzajem , prosve-
cuji“ ana zakladeé toho, v jakém thlu
je kamerou zachycen infracerveny
paprsek z protéj§iho kola, dojde k vy-
hodnoceni méfené hodnoty. Odklony
a zaklony se opét zjistuji vestavénymi
sklonomeéry. Zasadni ale je, Ze jde vzdy
o zatizeni s PC a specidlnim progra-
mem, ktery obsluhu od prvopocatku
navadi a nasledné i zobrazi namérené
hodnoty. Podle kvality a vyspélosti
zatizeni pak dokdze nabidnout i fadu
podpirnych funkci a dopliikovych
méteni.

Da4 se fict, Ze téchto geometrii je v sou-
Casnosti v ¢eskych servisech zdaleka
nejvice. Cenové jsou pomérné dostupna
a pritom nabizeji nesrovnatelneé rych-
lejsi a komfortnéjsi méfeni nez zminé-
na zakladni laserova zafizeni. Jejich
nejvétsi slabinou je nutnost umistit
samotnou citlivou méfici techniku
pfimo na kolo. Pfitom kamera s pro-
jektorem a akumulatorem (v piipadé
bezkabelové verze) vazi nékolik kilogra-
mi. Zkuste spolehlivé a pfesné upnout
takovou hlavu na lesténé lité kolo,
které doopravdy nechcete poskrabat,

a celkem rychle pochopite, Ze dfive ¢i
pozdéji spadne na zem vlastné kazda.
Jeji oprava nebo vymeéna se pocita na
desitky tisic. Nejeden servis utrati za
opravy takové geometrie béhem jeji
Zivotnosti ¢astku srovnatelnou s jeji
plvodni potfizovaci cenou.

Tento typ zatizeni je dostupny v fadé
raznych provedeni, lisicich se pfeno-
sem métfenych dat (bezdrat vs. kabel),
poctem snimact (Sest nebo osm), pro-
vedenim kolovych upindkt, moznosti
provadét pojezdovou kompenzaci...
Prosté jak pravi klasik, dabel se skryva
v detailu.

Vyhody

* Rychla a snadna obsluha
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« Zivé hodnoty béhem sefizovani
geometrie

» Cenova dostupnost

 Skladnost

Nevyhody

e Obtizna manipulace s méricimi
hlavami

 Zdlouhava kompenzace hazivosti

* Potencidlné drahy servis a nadhradni
dily

* V ptipadé bezdratového ptenosu sou-
stavna péce o akumulatory s omeze-
nou zivotnosti

« V pfipadé prenosu kabelem zdlouhava
manipulace s konektory a vSude se
pletoucimi kabely

3D zafizeni

3D méfeni geometrie funguje na prin-
cipu vytvoreni virtualniho prostoro-
vého obrazu a nasledného presného
vyhodnoceni jednotlivych méfenych
hodnot. Na kola vozidla se umisti
reflexni terce se specifickym obrazcem, =

JLACENAINZERCE

Co je Burza ND?

Internetovy portal www.autond.cz j
provozovany spolecnosti TEAS Zlin
od roku 2010. Portal nabizf Siroky
sortiment auto—moto néahradnich
dild. V soucasnosti je na tomto webu
inzerovano pres 300 tisic polozek.
Svdj sortiment zde nabfzf cca 180
automobilovych firem z celé CR.
Sortiment dill je dostupny jak Siroké
verejnosti, tak pfimo uZivateldim ze
systému Caris. Zlevnéné nahradnf
dily jsou fazeny zvlast do samostatné
kategorie. Vyhledavani polozek je
umoznéno podle kédu nebo nazvu
vyrobku, popr. znacky a typu automobilu.

Pripadni zajemci o vyuziti moznosti
inzerovat na www.autond.cz se mohou

na podminky informovat u provozovate-
le portalu na e-mailu: obchod@teas.cz
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které snimaji kamery zpravidla umis-
téné pred vozidlem. Zni to jednoduse,
ale za celym méfenim se skryva pomeér-
né sofistikovany a vypocetné narocny
proces analyzy obrazu. Samozfejmosti
je tady propojeni s PC, tak jako u pred-
choziho typu zafizeni.

Naopak pro obsluhu je tento systém
zdaleka nejkomfortnéjsi. Pfedné, na
samotna kola se montuji jen lehké re-
flexni prvky, které i v pfipadé padu a po-
Skozeni predstavuji minimalni naklady
navymeénu. Samotna nakladna méftici
technologie je umisténa v charakteri-
stickém ,,totemu* pred vozidlem, kde
je dobfe chranéna pred poskozenim.
VSechna tato zafizeni podporuji primar-
né pojezdovou kompenzaci hazivosti,
kterd sama o sobé, oproti klasické ,,zdvi-
haci“, zkrati dobu nutnou pro vstupni
méfeni fadové na sekundy.

Vyse zminéné je také divodem, pro¢
v poslednich letech 3D méfici zarizeni
v prodejich vyrazné prevladaji.

Vyhody

« Rychlost kompenzace a méfeni

» Komfort a jednoduchost obsluhy

 Nizké provozni ndklady a minimalni
riziko po§kozeni (Zadné kabely, aku-
mulatory, méfici snimace na kolech)

Nevyhody
* Prostorové narocnéjsi
« Vy$si potizovaci naklady

Jak je to

s tou kompenzaci?

Nékolikrat padl termin ,kompenzace
hazivosti“. O co jde? Je to jednoduché.
Geometrii méfime a sefizujeme s pres-
nosti na jednotky thlovych minut.

To je sama o sobé jednotka natolik
mala, Ze sta¢i jen mirné deformovany
disk nebo nepfesné upnuti méticiho
elementu na Kkolo a celé méreni, natoz
samotné sefizeni geometrie, je bez-
cenné. Proto kazdé zafizeni na méfeni
geometrie umoznuje, povétsinou vsak
pfimo vyzaduje, tzv. ,kompenzaci ha-
zivosti disku*“. Vzdy spociva v tom, Ze se
kolo s upnutym snimacem nebo tercem
pootocinebo celé protoci a diky tomu

si métici zatizeni dokaze ovérit, jaka
je skute¢na osa otaceni a zda, pripad-
né jak moc, se odchyluje od zakladni
polohy terce nebo snimace. Tento detail
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je dllezity stejné jako zptisob, jak se

u jednotlivych zatizeni provadi. Roz-
hoduje totiZ o tom, jak snadno a rychle
celé mérfeni probéhne.

Zdvihaci kompenzace

Klasicky postup je ten, Ze se celé
vozidlo s upnutymi snimaci na vSech
kolech zvedne, technik kazdé kolo
postupné otoci 0 360° a mérici zafizeni
si tak ziska pfehled o ptipadné odchyl-
ce skutec¢né osy otaceni. Je to zptisob,
ktery nejcastéji pouzivaji IR zatizeni.
Takovyto postup trva od zacatku az do
konce bézné 10-20 minut. Az poté 1ze
méftit. Vyhodou naopak je, Ze nema
Zadné prostorové naroky.

Pojezdovd kompenzace

Vozidlo osazené terci nebo snimaci
popojede o pfesné urcenou drahu. Tim
dojde k otoceni kol a méfici zatizeni

si mliZe nacist odchylku skutecné osy
otaceni kola vici upnuti méticiho prv-
ku. Tento zpiisob se primarné vyuziva
u 3D zatizeni, umoznuji ho ale i vy-
spélejsi IR zatizeni. Hlavni vyhodou
je rychlost, fadové jednotky az desitky
sekund. Nevyhodou je prostor, ktery je
nutny k onomu popojeti, jez musi pro-
béhnout na rovné plose. Bez ploS§inové-
ho zvedaku se tedy neobejde.

Je kompenzace opravdu
nutna?
Ano, je. Anicna tom neméni ani

© Typické provedeni

3D zafizeni.

vSechna internetova diskusni féra

a ,moudra praktikd“. Existuji ptislo-
vecné vyjimky potvrzujici pravidlo, ale
v bézné servisni praxi je jeji obchazeni
zakladni chybou. Zatimco 3D zatize-
ni jiz principu potfebuji, aby viibec
mohla méfit, u IR zafizeni ji obejit 1ze.
Proc¢? Kvili uz zminéné vyjimce. Tou
jsou vozy BMW, kdy znackové servisy
pouzivaji specidlni upinaky s usazova-
cimi trny opirajicimi se pfimo o brzdo-
vy kotoud. Tim se eliminuje pfipadna
nepresnost upnutii samotného disku.
Vyzaduje to ale pouziti jak zvlastnich
upinaka, takioriginalnich diskd, kte-
ré maji pfipraveny otvory pro zasunuti
zminénych opérnych trnd. Mimo auto-
rizovanou sit 1ze ale i pro BMW vyuZit
klasicky univerzalni upinak a provést
kompenzaci.

Zavérem

Méfeni a sefizovani geometrie je
téma, které ma tizkou navaznost na
dalsi skupiny vozidla. Ovliviiuje pocit
z jizdy, jizdni vlastnosti, bezpecnost
izivotnost komponent. Pfesto ho fada
servisti v praxi redukuje na prosté se-
fizeni sbihavosti pfedni napravy. Je to
chyba a hlavné §koda. Soucasna métici
zatizeni dovedou praci velmi zrychlit
a zjednodusSit. Staci jen znat jejich
opravdové moznosti. B

PFi zpracovdni bylo pouZito materidli
spolecnosti AD Technik





