B CHNOLOGIE KAROSARSKE OPRAVY

TexT: Josef HruSka roto: archiv spolecnosti AD Technik a redakce

Josef Hruska ze spole¢nosti AD Technik se

v tomto ¢lanku se sobé vlastnim odbornym
a metodickym pohledem zaméfi na oblast
aktualné pouzivanych konstrukénich mate-
rialt karoserii vozidel.

V tomto ¢lanku bych rad trochu prispél k objasnéni problema-
tiky aktualné pouzivanych materidld v konstrukcich karose-
rii modernich vozidel. Zaméiim se také na jejich oznacovani
avlastnosti, a tois ohledem na stale jesté neustalenou, ¢i
spise v karosarnach obecné nedostatecné rozsifenou ceskou
terminologii. Musim se vS§ak hned v ivodu omluvit tém, kte-
rym dale pouzivana terminologie bude pfipadat jako ptilis vé-
decka, stejné jako tém, ktefi maji hlubsi znalosti metalurgie,
za to, ze je cely ¢lanek z jejich pohledu viceméné povrchni. Je
to dano tim, Ze tato problematika je pfece jenom pro bézné
karosare i dilenské techniky trochu slozita, a také tim, Ze se

v modernich vozidlech pouZzivaji materialy, které jsou Spickou
obecného technického vyvoje.

Pro lep$i ndzornost k dalsimu vysvétleni a popisu modernich
materialii vyuzijeme vcelku pfehledného vyobrazeni moder-
ni karoserie z technickych materidld spole¢nosti GYS. Tato
francouzska spolecnost je pfednim dodavatelem technologii
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pro karosatské opravy, jako je svarovani, bodové svarovani,
nytovani. Z jejiho sortimentu nase spole¢nost AD TECH-
NIK s.r.0. na Cesky trh dodava i celou fadu dalsiho prislu-
Senstvi pro karosarny, startovaci a dobijeci zdroje a ostatni
dilenské vybaveni.

Historie vyvoje karosafskych materiald
Kdyz se ohlédneme do nepfilis vzdalené minulosti, v kon-
strukci vozidel pfevazZovalo pouzivani klasickych nelegova-
nych uhlikovych oceli. Pouzivani oceli s vys$si pevnosti bylo
viceméné omezeno jen na nékolik malo ¢asti karoserie, které
zajistovaly tuhost a pevnost karoserie jako celku.

Stejné jako v jinych strojirenskych oblastech se konstruké-
nivyvoj (nejenom vozidel a jejich karoserii) odviji ruku v ruce
s technologickym vyvojem v oblasti materialového inzenyr-
stvi a metalurgie. Cas uz davno odval doby, kdy nas limito-
vala kromé technologického vyvoje i obchodni dostupnost,
resp. nedostupnost nékterych materialéi. V tomto ohledu
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svétova globalizace a otevienost ekonomik skyta rychlou do-
stupnost §pi¢kovych novych materidld, a konstruktéfi proto
mohou také rychle tyto materialy aplikovat a tvofit vozidla

s nesrovnatelné bezpecnéjsimi parametry, a to pii soucasném
drzeni hmotnosti karoserii na uzdé, ¢i dokonce jejim snizo-
naprosto nesrovnatelné. Na karosatskou praxi to vSak klade
Gaplné jiné naroky, zejména na znalosti materialii, znalosti
technologii pro jejich zpracovani a urcité také technologické
vybaveni pro tyto prace. Snad i tento ¢lanek trochu prispéje

k lepsi orientaci v problematice.

Musim vSak jesté zdlraznit, Ze konstrukce karoserii vozi-
del neni staticka disciplina a pochopitelné neni zcela stejné
sdilena vSemi vyrobci vozidel. Kazdd automobilka, u riznych
modell vozidel, miiZe volit vdaném Case (vyvoje a zahajeni
vyroby) vlastni cestu nebo svoji vlastni koncepci. Proto prosim
berme zejména vySe uvedeny obrazek jen jako ur¢itou pomtic-
ku, jak dnes obvykle konstrukce karoserii v principu vypada.
Dalsi technicky vyvoj a dalsi aplikace velmi tizce designova-
nych materiald 1ze jisté ocekavat.

Typy oceli

Zpatky ale k ocelim, ze kterych byly a jsou karoserie vyrabény.

Oceli oznacované v obrazku jako

tzv. MILD DOUX steel

Je to tak trochu nestastny vyraz, protoZe jde, feCeno spravnou
Ceskou terminologii, o mékké uhlikové oceli, v oficialnim
prekladu pak anglicky mild carbon steel, francouzky acier doux au
carbone a némecky unlegierter weicher Stahl.

VSichni s klasickym strojirenskym vzdélanim vime, Ze hlavni
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prednosti takovych oceli je zpravidla jejich hlubokotazZnost
(dobra tvatitelnost) a svaritelnost. Soucasné jsou tyto oceli
obvykle tzv. jemnozrné, coz je z hlediska jejich mechanickych
vlastnosti také velmi zadouci. Jinymi slovy, moznost vyrabét
z takovych oceli i pomérné slozité vylisky se pfimo nabizi.
Diky neptilis vysokému obsahu uhliku a neptitomnosti ji-
nych, pevnost nebo kalitelnost podporujicich prvki jsou tyto
oceli pro vyrobu vylisk@ velmi oblibenym materidlem (... a ka-
roserie jsou v podstaté jen svafence z dil¢ich vyliski). Pokud
je nutné postupové tvareni (tvafeni ve vice stupnich) a tato
ocel jiz prilis zpevnila (... zpeviiovani pfi tvateni je obvykly

a témér nevyhnutelny proces), vcelku jednoduchou operaci
tepelného zpracovani ji vratite do pfiméfené mékkého stavu.
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Konstrukéni pevnost téchto oceli je, podle obsahu uh-
liku, obvykle do 350-400 MPa, mez kluzu pak zpravidla
kolem 230-270 MPa (pro pfedstavu - na trvalou [plastickou]
deformaci takové oceli potfebujete pouhych cca 230-270 N
[odpovida hmotnosti cca 23 a7 27 kg] na kazdy 1 mm? priife-
zu soucasti). Relativné nizka pevnost i vysoka ,poddajnost“
(taZnost) takovych materiall je pro tuhost a pevnost karoserie
limitujici, ale pro vyrobu velkych a hluboce tvarenych casti
karoserie a jejich nasledné svarovani jsou tyto oceli stale
nepostradatelné.

© Typicky tahovy

diagram nelegovanych
uhlikovych oceli.

Oceli HSS, VHSS a UHSS

Toto oznacovani znamena High Strength Steel, resp. Very
High Strength Steel a nakonec Ultra High Strength Steel.
Odbornici v oboru samozfejmeé védi a rozumi tomuto oznace-
ni. Nicméné v zavaznych terminologickych podkladech pro
komunikaci v rdmci EU nejsou tyto pojmy dosud oficidlné
uvadény. V prekladu to znamena, jak je v obrazku spravné
uvedeno, vysoce pevné oceli (HSS), velmi vysoce pevné oceli
(VHSS) a ultra vysoce pevné oceli (UHSS), pficemz rozliseni
hranici pevnosti cca 700, resp. 1200 MPa je v zasadé sprav-
né. Iti, ktefi nemaji hlubsi metalurgické znalosti, vSak citi,
Ze terminologicky to Cesky zni pfinejmensim divné. Podle
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platformy AZoM (AZ of Materials https://www.azom.com/) jsou
spiSe preferovany pojmy HSS a AHSS (High Strength Steel

a Advanced High Strength Steel) ¢ili vysoce pevné oceli

a pokrocilé, vysoce pevné oceli a vy$e uvedené nelegované,
meékké uhlikové oceli. Toto rozdéleni podporuje i bruselska
automobilova skupina World Auto Steel, ktera je soucasti
asociace World Steel Association, sdruzujici 17 nejvétsich
svétovych producentd oceli pro automobilovy primysl. A my,
snad iz divodu absence zavazné Ceské terminologie, se proto
Casto uchylujeme k pouzivani anglickych zkratek. OvSem ani
to neni bez rizika nedorozumeéni:

Trochu neStastnou kolizi je hlavné zkratka HSS, kterd v oblasti konstruke-
nich oceli znamend to, co je vySe uvedeno, pficemz stejnd zkratka se pouzivd
i pro tzv. rychlofezné oceli - z anglictiny High-

-speed Steel. Tedy néco naprosto nesrovnatelného.

Tyto materidly, byt v obou pfipadech oznacované

HSS, nemaji nic spolecného, kromeé toho, Ze oboji

jsou oceli. Rychlofezné oceli jsou vysoce legované

oceli s vysokym obsahem karbidotvornych prvkii,

zejména wolframu a chromu. U nich je prefero-

vdna zejména extrémneé vysokd tvrdost, fezivost

a stabilita ostri. V naSich podminkdch je oznaco-

vdni rychlofeznych oceli symbolem HSS vSak his-

toricky ddno, je vZité a béZné uZivané. A snad

ivSichnikarosdri je znaji, protoZe jsou z nich

vyrdbény napr. vrtdky. Oznacuji setak, s drob-

nym dovétkem,,Co“ (= Cobalt), i velmi oblibené

kobaltové vrtdky. Ty rozhodné nejsou zkobaltu, ale prdveé z rychlofeznych
oceli typu HSS, navic legovanych jeSté kobaltem. Bez nich se dnes Zddnd ka-
rosdrna neobejde, protoZe prosté feZou a dlouho drZi ostfi. Ale s karosdfskymi
konstrukénimi ocelemi HSS to opravdu nemd nic spolecného!
Predpokladem pro dosazeni vyssich aZ vysokych pevnosti
téchto oceli (700-2 000 MPa) je vSak legovani oceli pomér-
a bohuzel také sniZenou plasticitou (taZnosti), vrubovou
houZevnatosti a problémy s dobrou svafitelnosti.

Mezi odborniky se pro oceli pouzivaji jesté dalsi pravidla pro
jejich rozliSovani. I pojmy jako HSS, AHSS, ptipadné v ob-
razku uvedené oznaceni Boron Steel, 1ze pomérné exaktné
rozliSovat i podle jejich metalografické struktury, podle poctu
a typu metalurgickych fazi v nich obsaZenych. Tato proble-
matika ale zfejmé presahuje ramec potfebného technického
rozhledu ¢tenat tohoto ¢asopisu a nebudeme se ji zde Siteji
vénovat. Jedinou vyjimku bych vSak udélal u jiz zminénych
,Boron steels*.

Borové oceli — Boron Steels

Jsou to oceli legované borem (bor - angl. Boron). Maji na-
prosto tiZasné vlastnosti. Z hlediska chemického sloZeni
jde v podstaté o velmi jemnozrnné, nizkouhlikaté, nele-
gované (nebo jen velmi nizce legované) oceli, chemickym
slozenim velmi blizké mékkym uhlikovym ocelim. To jim
obvykle zarucuje velmi dobrou svaritelnost. Legujicim
prvkem je vSak bor, a to v obsahu jen nékolika malo tisicin
procenta. A pravé v tomto malém mnozstvi boru je pfednost



a zvlastnost téchto oceli. Bor je velice levny prvek k lego-
vani oceli a ma mimoradné vysokou schopnost vytvrzovat
strukturu nizkouhlikovych a nizkolegovanych oceli pii
kaleni, a to aZ k hranici1 800 MPa, tedy do oblasti oceli
HSS, resp. AHSS. Tam, kde pozadujeme dosdhnout vysokych
pevnosti pfi soucasnych pozadavcich na znacnou plasticitu
a dobrou svaritelnost, neni mozné v sortimentu nelegova-
nych oceli najit jinou vhodnou ocel.

Snad uz z téchto nékolika fadk je zfejmé, Ze problema-
tika konstrukce karoserie vozidla je dnes uz velmi slozita
disciplina. Troufnu si pfedpokladat, Ze pro béznou karosat-
skou praxi snad postaci prijmout jako zasadni fakt infor-
mace, Ze celd fada konstrukénich ¢asti karoserii modernich
vozidel je vyrabéna z mnohem pevnéjsich oceli, nez tomu
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byvalo dfive. A nar@st pevnosti je u nejexponovanéjsich dild
dokonce nasobny!

Jaka je realita?

VSe zminéné by v zasadeé bylo velmi krasné a povzbuzujici.
Pokud se ale vratime do reality ¢eskych karosaren, prinasi
vySe popsana problematika novych, modernich materialt
pro vyrobu karoserii vazné otazky:

Jsou karosarny se svymi znalostmi a technologickym
vybavenim schopné takova vozidla opravit?

Postacéuji uZivané postupy na to, aby karosarny opravy
takovych karosarskych koncepci zvladly provést na po-
tfebné tirovni?

Jsou pojistovny, které jsou hlavni hybnou silou celého
trhu oprav karoserii, pfipravené akceptovat a vyZadovat
spravné provadéni oprav?

Jsme schopni provedené opravy kvalitné a kvalifikované
kontrolovat?

Budeme vozidla opravovat tak, jak se ma, nebo jen tak,
jak se to da?

Vim, témto a dal$im souvisejicim otazkam je aktualné vénova-
na bohata diskuse. Tento ¢lanek je jen drobnym zrnkem v mo-
zaice problémi oprav modernich vozidel. V nékterém z dalSich
Cisel tohoto Casopisu se jisté budeme vénovat navazujici proble-
matice, jak moderni vozidla sestrojena z materiall, o kterych

se zde zminiuji, opravovat. Tak na shledanou pristé.
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